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1. Cel instalacji systemu Fotowoltaicznego

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej ma na celu pomniejszenie zuzycia energii
elektrycznej z operatora sieci publicznej dla Stacji Uzdatniania Wody Wola Kamienska,
gmina Itawa, dz 45-16/3 przez Gminng Spotke Komunalng, Wyprodukowana energia przez
instalacj¢ fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na uzytek wtasny.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Wstepne oszacowanie terenu

Projekt budowlany do wgladu

Obowigzujace przepisy i normy

Wykorzystanie oprogramowania RETScreen® do analizy poréwnawczej,
oszacowywania wytwarzanej energii

Uil | | CanmetENERGY
UNEP GEF

e Wykorzystanie oprogramowania SOLinvest pro® Luxea GmbH do analizy
oszacowywania wytwarzanej energii

El€)Binvest pral

e Dobor techniczny urzadzen i ich parametrow dobrano w oparciu o SolarEdge Site
Desinger®
e Analiza produkcji energii elektrycznej w oparciu o oprogramowanie SolarEdge

Site Desinger®
solar = 57

Celem zobrazowania rozwigzania projektowego powolano si¢ na rozwigzania
katalogowe. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sa przyktadowe, a odwotanie do
nich ma na celu poinformowanie wykonawcy o standardzie zastosowanych urzadzen.

Podane w opisie technicznym, na rysunkach nazwy materialéw nalezy rozpatrywac
W konteksScie ,yeeeeeeeeens lub rownowazne”.

Osprzgt oraz urzadzenia przyjete do zastosowania przez wykonawce musza
gwarantowac, co najmniej takie same parametry jak przedstawione w projekcie. Wykonawca
pragnacy zlozy¢ ofertg na osprzet rownowazny pod wzgledem jakosci, zobowigzany jest do

zalagczenia do oferty dokumentow potwierdzajacych parametry osprzetu.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 1
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3. Analiza lokalizacji

3.1 Uwarunkowania lokalizacji

Uwarunkowania lokalizacji Stacji Uzdatniania Wody Wola Kamienska,
gmina [tawa, dz. 45-16/3
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Pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robot
budowlanych polegajgcych na montazu pomp ciepla, urzqdzen fotowoltaicznych
o zainstalowanej mocy elektrycznej 40 kW oraz wolno stojgcych kolektorow stonecznych ——
art. 29.1 ust. 2 pkt 16 Prawa budowlanego.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Kraweg, 2
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3.2. Warunki meteorologiczne danej lokalizacji

Dane klimatyczne zawieraja warto$¢ natgzenia promieniowania, podawang w watach na
metr kw. ustawionej poziomo powierzchni do obtozenia (nat¢zenie promieniowania

na powierzchni poziomej). Przelicza si¢ t¢ warto$¢ na powierzchni¢ nachylong i przemnaza
przez calkowita powierzchni¢ do obtozenia.

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules
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Thomas Huld, Irene Pinedo-Pascua

European Commission « Joint Research Centre

Institute for Energy and Transport, Renewable Energy Unit
PVGIS httpr/fre jrc ec europa euw/pvgis/

e CMSAF
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Dane klimatyczne do analizy pordwnawczej uwzgledniaja najblizsza stacj¢ klimatyczng
Ostroda.

Lokalizacja i dane klimatyczne
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Zrédlo: RETScreen®
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Tabela promieniowania horvzontalnego

Lokalizacsa danych ki Lokalizacja obiektu Erédio (zasib)
Szerokosc geograficzna 53,7 536
Diugosc geograficzna 20,0 18,6
Strefa kimatyczna 54 - Chiodny - Wilgotry " NASA
Paziom n.p.m. m - 115 103 NASA — NASA
Temperatura obliczeniows - ogrzewarse - - - 5,8 NASA
Temperatura obliczeniows - chodzenie s - 238 NASA
Amplituda temperatury gruntu o - 18,9 NASA
D Miesi
promieniowanie Stopniodni - stopniodni -
Temperatura Wilgotnosc sloneczne - Cisnienie T I
Miesiac powietrza wrgledna Opady poziome atmosferyazne Predkosé wiatru grunty 18°C 10°C
aC - % mm - WWhim2/d ~ kPs * mid L s ] . °cd - °C-d -
Styczeh 18 82,3% 61,25 0,78 100,4 42 3.2 613 0
Luty 09 79,4% 56,01 1,48 1004 38 2,0 530 [}
Marzec 23 75,3% 58,74 2,60 100,4 39 L9 488 [}
Kwiecief a1 66,2% 4351 3,68 180,2 34 25 296 0
Maj 13,7 60,1% 61,32 4,89 100,3 3.2 14,5 135 113
Czerwiec 16,5 60,7% 70,60 4,87 100,2 31 17,5 “ 196
Lipiec 15,1 59,2% 100,36 475 100,2 31 20,2 U] 282
Sierpiefi 19,0 59,7% 74,60 424 100,3 31 189 (] 279
Wrzesier 141 65,3% 47,12 2,79 100,3 37 143 118 122
Paidziemnik 22 72,6% 6242 157 1004 38 86 mn [}
Listopad 3.0 81,5% 58,88 0,79 100,4 3.8 2,0 452 (i}
Grudzier o7 82,8% 82,59 0,61 1004 38 21 581 0
Roczny 85 70,5% 757,72 2,76 100,3 3,6 B4 3528 992
Zrédio (zaséb) NASA MASA MASA NASA MNASA MNASA NASA MNASA MASA
Pomiar na wysokosci m - 10 o
Dane klimatyczne
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Zrédto: RETScreen® International

Promieniowanie horyzontalne miesigczne kWh/m2 - $rednie 2,76 kWh/m2/d w stacji
bazowej Ostroda. Srednie roczne promieniowanie poziome wynosi 1009kWh/m2/rok.

3.3. Zacienienie

Zacienienie w danej lokalizacji wystepuje rzedu 1% we wezesnych godzinach porannych i
poznych godzinach popotudniowych.

Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej trzeba zwraca¢ uwage na potencjalne
zacienienie np. podrosty rosngcych drzew i1 zmieniajacych si¢ planéw budowlanych.
Zacienienie redukuje nastonecznienie i wydajno$¢ produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 5
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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3.4. Ocena powierzchni pod planowg instalacje — dobor systemu montazowego

Usvytuowanie instalacji fotowoltaicznej 9,90 kWp / powierzchnia 61.2 m2

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana =zostanie na gruncie przy budynkach stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Wola Kamienska, gmina Itawa, dz 45-16/3. Moduty
inteligentne (optymalizatory mocy sa wbudowane w moduly o mocy 275Wp) zostang
zainstalowane w pozycji poziomej o azymucie potudniowym. Montaz modutow
fotowoltaicznych nalezy wykona¢ na konstrukcji bazowej (wsporczej) zakotwionej w
gruncie na gltebokos¢ 1,6 m. Konstrukcje winny by¢ oparte na kompletnym systemie i
rozwigzaniu spetniajace kryteria wytrzymalosciowe, jakosciowe takie, jak obcigzenie
$niegiem 1 wiatrem z 10-letnig 1 wyzszg gwarancja techniczng producenta. Konstrukcje
muszg posiada¢ stosowne niezalezne certyfikaty i atesty dla producenta.

Usytuowanie instalacji fotowoltaicznej na terenie Stacji Uzdatniania Wody Wola Kamienska ,
gmina ltawa, dz. 45-16/3
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Falownik / inwerter / wraz z ukltadem zabezpieczen DC zostanie zainstalowany od
strony poOtnocnej stotu. Uktad falownika  zostanie wlaczony do istniejacej tablicy
rozdzielczej w budynku stacji uzdatniania wody z obwodami AC.

Istniejgca tablica rozdzielcza zostanie uzupetniona o komplet zabezpieczen elektrycznych,
dedykowanego dwukierunkowego licznika energii elektrycznej wg schematu instalacji

fotowoltaicznej E-01- zalacznik 1.

4. Opis techniczny

4.1. Wymiarowanie systemu

Wielkos$¢ generatora
instalacji fotowoltaiczne;j 9,90 kWp

Modut fotowoltaiczny
z wbudowanym optymalizatorem 36 szt. x 275 Wp

mocy

Falownik /inwerter / 1 szt. x 9 kW
Nachylenie modutow 30°

Orientacja Potudniowa 180°
Sytuacja montazowa / grunt / Kont 30° —35°

Powierzchnia generatora / modutow / | 61,2m?
instalacji fotowoltaiczne;j

Moc po 25 latach (degradacja liniowa): 80% sprawnosci poczatkowej modutow.

4.2. Usytuowanie modutow

Rzut pionowy stotu z uktadem inteligentnych modutow fotowoltaicznych ( taczenie w
tancuchy) 275Wp - 36szt.

rys: uktad moduléw na stole- zatgcznik E-02

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 7
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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4.3. Dobdr inwerterow oraz paneli fotowoltaicznych

Planowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ bedzie si¢ z 36 moduldéw inteligentnych 275Wp
0 mocy nominalnej 9,90 kWp

e Instalacja fotowoltaiczna stacja uzdatniania wody Wola Kamienska

Falownik /inwerter /- 9 kW
Lancuch 1: 18 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 275Wp
Lancuch 2: 18 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 275Wp

Uktad potaczen modutéw w tancuchy wg schematu E-02— zalacznik 2

4.4 Monitorowanie elektrowni fotowoltaicznej

Urzadzenia wytworcze instalacji fotowoltaiczne] wraz z  dedykowanym licznikiem
dwukierunkowym  energii elektrycznej zostang podlaczone przewodami UTP do
wybudowanej wewngtrznej sieci informatycznej LAN na potrzeby komunikacji
1 monitoringu do centrali komunikacyjnej z serwerem WWW w sieci WAN. Umozliwi to
zbudowanie systemu monitoringu, rejestracji danych i kontrolowania procesu wytworczego
energii elektrycznej 1 jej zuzycia na potrzeby dziatalnosci Stacji Uzdatniania Wody Wola
Kamienska

Za pomocg analogowych 1 cyfrowych wejs¢ 1 wyj$¢, a takze szybka wymian¢ danych
odpowiada zbudowany interfejs danych Ethernet w sieci wewngtrznej LAN 1 zewngtrznej
WAN umozliwi przede wszystkim:

* Bezposrednie potaczenie serwisowe

+ Wyplyw energii na zewnatrz do sieci Operatora spelniajagca wymogi instalacji
fotowoltaicznej.

* Monitorowanie dziatania systemu w czasie rzeczywistym — inteligentnych modutow
fotowoltaicznych, falownikéw i okablowania instalacji PV

* Zdalne monitorowanie i utrzymanie instalacji fotowoltaicznej / utworzenie
raportdw z wizualizacjg produkcji 1 parametréw wytwarzanej energii./

* Powiadomienia e-mail w razie zaklocen lub awarii

* Gromadzenie danych produkcji chwilowej oraz sktadowanie, gromadzenie danych
produkcji energii / dane historyczne /

Uruchomienie serwera WWW w sieci zewnetrznej WAN bedzie odbywalo si¢ po przez
bezpieczne potaczenie z odpowiednim poziomem zabezpieczen protokotow do transferu
danych, login-6w i haset z uruchomionym portalem WWW.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 8
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4.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajaca Nn. 0,4kV pracuje w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa realizowana
jest poprzez: izolacj¢ podstawowa czeSci czynnych oraz stosowanie obudéw Il-klasy
ochronnos$ci. Ochrona przy uszkodzeniu realizowana begdzie poprzez samoczynne wytaczenie
zasilania przy zastosowaniu wkladek bezpiecznikowych oraz wytacznikow nadmiarowo —
pradowych. Srodek ochrony uzupehiajacej w instalacji, stanowia istniejace potaczenia
wyrownawcze.

4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Bezpieczenstwo: Rozwigzanie niskonapigciowe wytacza napigcie w obwodach
statonapigciowych na kazdym module fotowoltaicznym do 1V gwarantujac wysoki poziom
bezpieczenstwa.

System fotowoltaiczny samoczynnie odlaczy zasilanie pod wplywem wysokiej
temperatury , spowoduje obnizenie napigcia do 1 V DC na kazdym module i wylaczenie
falownika wiaczonego w sie¢ wewnetrzng inwestora.

Przerwa zasilania pradem przemiennym spowoduje analogiczng sytuacje tzn. obnizenie
napigcia do napigcia bezpiecznego na modutach fotowoltaicznych do 1 V 1 wylaczenie
falownika zwigkszajac tym samym bezpieczenstwo serwisu, konserwatoréw instalacji,
strazakow 1 budynkow.

Ochron¢ przed pradami rewersyjnymi 1 zwarciowymi zapewniaja roztaczniki
bezpiecznikowe z wkladkami bezpiecznikowymi, ktére w wypadku wystgpienia
niebezpiecznego wzrostu warto$ci natgzenia pradu wylacza zasilanie.

W przypadku wystagpienia pozaru przewidziano mozliwo$¢ odlgczenia modutow
fotowoltaicznych :

e system fotowoltaiczny wylaczy si¢ samoczynnie z powodu wysokiej temperatury
lub przy powstaniu lukow elektrycznych do napiecia bezpiecznego na modutach
fotowoltaicznych do 1V

e wylaczenie inwertera spowoduje wylaczenie moduléw z napieciem bezpiecznym
na kazdym module do 1V

e wylaczenie calkowite napiecia AC na obiekcie za pomoca rozlgcznika
zainstalowanego w rozdzielnicy glownej te sama dzialanie jak wylaczenie
inwertera

e odciecie doplywu pradu wylacznikiem przeciwpozarowym powodujg dzialania
analogiczne jak w powyzszym punkcie.

Jako dodatkowa ochrong przed przebiciem napigcia podczas wystapienia pozaru stanowi
izolacja przewodéow DC ktora spelnia normy plomienioodpornosci zgodne
z VDE 0482-332-2 oraz DIN EN 60332-1.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 9
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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4.7 Ochrona odgromowa

W celu ochrony instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych, nalezy polaczy¢
konstrukcje wsporczag modutdow fotowoltaicznych z istniejacg instalacjag odgromows .

e Do zabezpieczen pojedynczych gatezi zastosowa¢ wkiadki cylindryczne PV
spetniajace wszelkie wymagania zawarte w mi¢dzynarodowej normie IEC 60269-6
dotyczacej charakterystyki gPV.

e Przed wytadowaniami atmosferycznymi zastosowan ograniczniki przepig¢ typu 2
spetniajace wymagania norm IEC 61643-1 1 EN 50539-111 12

5. Symulacja uzysku energetycznego

Miejscowos¢ Wola Kamienska
Dane klimatyczne Ostroda - 1 009 kWh/m2/rok,
1,5 1
1,35
1,2
- 1,05
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' Jan Feb Mar apr May Jun Jul Aug Sep Ok Maw Dec
Roczna produkcja energii: 9 830 kWh
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego H61,2 HmZ
Moc generatora fotowoltaicznego 9,90 kWp
*Produkcja energii fotowoltaicznej 9 830 kWh/Rok
*Uzysk wlasciwy energii H992,92 HkWh/kWp
Poboér w trybie czuwania 11 kWh/Rok

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Kraweg, 10
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Prognoza produkcii energii elektrycznej

*W przypadku prognozy produkcji mamy do czynienia jedynie z przyblizonym szacunkiem,
ktory moze sig rozni¢ od rzeczywistego uzysku energii. Zatem nie mozna gwarantowac ani tez
przyjg¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ i kompletnos¢ prognozy produkcji energii
elektrycznej. Wszelka odpowiedzialnos¢, w szczegolnosci za ewentualne szkody i skutki, ktore
mogq powstac¢ wskutek wykorzystania jej, jest wylgczona.

Wykres porownawczy przedstawiajacy pobodr energii elektrycznej [kWh] - kolor niebieski.
Prognozowana produkcja energii elektrycznej [kWh] przez instalacje fotowoltaiczng — kolor
czerwony. Kolor zielony prognoza poboru energii elektrycznej z uruchomiong instalacja
fotowoltaiczna.

Wykres poboru energii elektryczne do produkcji kWh

12 000,00
10 000,00 / \
2 000’00 _ A
V w
6 000,00

—Seriel
= Serie2
4.000,00
=== Serie3
2 000,00
R O S R TR S S P S
,60'6 W & &€ I\ ¥ \\Q\Q’ & & -\é(\\ K Nl
& 6\ \g‘\\ (-,:VQ; ",\6 &O '4.,6" '\\‘5 ;\\)
&
Legenda:
- Serie 1 - Poboér energii
Serie 2 - Produkcja energii PV
o Serie 3 - Pobor energii z produkcjg energii PV
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Kraweg, 11
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Tabela: pobdr energii elektrycznej do produkciji energii PV ( kWh)

Miesigc Zuzycie wiasne energii Produkcja energii z 9,90kWp
kWh kWh
Styczen 8 100,00 290,00
Luty 7 400,00 390,00
Marzec 9 200,00 820,00
Kwiecien 9 800,00 1160,00
Maj 11 000,00 1.320,00
Czerwiec 8 500,00 1 270,00
Lipiec 7 500,00 1.340,00
Sierpien 7 300,00 1140,00
Wrzesien 7 800,00 930,00
Pazdziernik 7 600,00 660,00
Listopad 7 200,00 300,00
Grudzien 8 100,00 210,00
Suma kWh 99 500,00 9 830,00

Energia wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng zostanie zuzywana na potrzeby wlasne
6. Analiza ekologiczna inwestycji

Inwestycja fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na terenie Stacji Uzdatniania Wody
Wola Kamienska, gmina Itawa. Moduly fotowoltaiczne zwane panelami stonecznymi, to
urzadzenia w postaci cienkich potprzewodnikowych ptytek z krzemu, ktére pod wptywem
promieniowania stonecznego produkuja energi¢ elektryczng. Uzyskana w ten sposob energia
bedzie przekazana na potrzeby wiasne budynku inwestora. Przewidywany okres eksploatacji
elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowana elektrownia bedzie bezobstugowa,
niewymagajaca budowy zaplecza socjalnego, ani infrastruktury wodno-kanalizacyjne;.
W czasie eksploatacji nie wytwarza si¢ odpadéw produkcyjnych a zatem nie ma potrzeby ich
utylizacji. Jednakze w przypadku uszkodzenia modutu fotowoltaicznego lub innych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy traktowac je jako odpad podlegajacy utylizacji w sposob
okreslony w og6lnych przepisach lub wskazany przez producenta.

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie zroédtem hatasu i zanieczyszczen emitowanych do
srodowiska. Z uwagi na rodzaj przedsiewzigcia, nie wystepuja oddzialywania o zasiegu
lokalnym 1 transgranicznym. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatywaja negatywnie na ludzi
1 zwierzeta.

Prace zwigzane z budowa beda prowadzone przez specjalistow w zakresie wykonawstwa
elektrycznego, a materiaty uzyte do budowy beda posiada¢ stosowne certyfikaty oraz atesty.
Zatem biorgc pod uwage dodatkowo niski poziom napigcia pracy urzadzen nalezy ocenic
wplyw inwestycji na srodowisko jako znikomy.

W czasie eksploatacji - ,,Instalacja fotowoltaiczna” nie bedzie wykorzystywa¢ wody, ani
innych surowcoéw oraz materiatéw i paliw. Instalacja fotowoltaiczna begdzie wykorzystywac
wylacznie energie stoneczng i niewielkie ilosci energii elektrycznej dla wiasnych potrzeb.
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w §rodowisku zurbanizowanym.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 12
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Redukcja emisji CO,

Zmniejszenie emisji CO;, dzigki zastosowaniu instalacji fotowoltaicznej wynika z zastapienia
energii produkowanej przez tradycyjne elektrownie weglowe zielong energia / stoneczng /.

W bilansie redukcji emisji CO; nalezy odja¢ jego warto§¢ wyemitowang podczas produkceji
komponentéw instalacji fotowoltaiczne;.

,Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce”
zalecany do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE). Opublikowany wskaznik (grudzien, 2014) wynosi: 0,832 Mg CO,/MWh

g = Z EI' pt Wﬂ,i
gdzie:

Ei— roczna ilo$¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej [MWh],
We,i — wskaznik emisji [MgCO,/MWh]

e =9,830 [ MWh] *0,832 [ MgCO2/MW | = 8,28 Mg COy/rok

w tym przypadku emisja CO, zostala ograniczona o 8,178 MgCO./rok.

7. Podsumowanie realizacji inwestycji instalacji fotowoltaicznej
7.1. Wskazowki przy realizacji inwestycji

Postepowanie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej systemu fotowoltaicznego nalezy
rozpoczac od ztozenia zgloszenia przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej. Tres¢
dokumentu, jest dostegpna na stronie internetowej przedsigbiorstwa energetycznego
zajmujacego si¢ przesylem lub dystrybucja energii elektrycznej w regionie lokalizacji
inwestycji fotowoltaiczne;.

Do wniosku niezbedne jest dotaczenie planu zabudowy na mapie, dokumentacji technicznej
okreslajacej parametry pracy urzadzen, stan prawny wnioskodawcy do korzystania z obiektu.

7.2.0bsluga i serwisowanie

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja nisko-napigciowg bezpieczng,
posiada funkcje¢ bezpiecznego napiecia.

Spetnia wymagania przeciwporazeniowe dla obstugi serwisowej i eksploatacji instalacji
fotowoltaicznej

e wylaczenie zasilania obiektu, zasilania inwertera lub rozdzielni glownej
powoduje automatyczng redukuj¢ napiecia wyjsciowego kazdego modulu mocy
do1VDC

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 13
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Spetnia wymagania przeciwpozarowe

e automatycznie wylaczenie instalacji fotowoltaicznej przy zbyt wysokiej
temperaturze

e aktywne unikanie lukow elektrycznych

Na obiekcie nie przewiduje si¢ konieczno$ci utrzymywania statej obstugi. Nalezy opracowac
harmonogram czynnosci eksploatacyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepiséw oraz
zapotrzebowania. W cyklach rocznych wykona¢ ogledziny i pomiary instalacji. czynnos$ci
moga wykona¢ jedynie osoby posiadajace stosowne uprawnienia.

Czasookres eksploatacji urzadzen przewiduje si¢ na 25 lat.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 14
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9. Parametry techniczne zastosowanych elementow systemu fotowoltaicznego

9.1 System mocowan

System mocowan paneli fotowoltaicznych na grunt, montaz modutow fotowoltaicznych
poziomy.

SYSTEM WS-007
WOLNOSTOIACY. WBIJANY W GRUNT. DWUPODPOROWY.

Specyfikacja techniczna:

o Waga konstrukcji (dla 4 moduléw ) od 80 kg
e Materialy systemu: stal ocynkowana ogniowo, stal nierdzewna
e Orientacja mocowania modutow fotowoltaicznych pozioma
e Gwarancja producenta konstrukcji 12 lat
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 15
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9.2 Moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne z zintegrowanym fabrycznie optymalizatorem
mocy

. lln-- Napigcie obwodu otwartego Voo = 38,48V

Napigcie mocy maksymalne;j Vinpp = 31,44V
Inlllllllnn Prad zwarcia I =9.26A
"II“II“II.'II“ Natezenie pradu mocy maksymalnej Iy, = 8,75A

. Specyfikacja techniczna :
.====I Zintegrowany optymalizator mocy
lI Moc maksymalna (+5%; -0%) Prax=275W

Temperatura pracy -40°C +85°C
Sprawnos¢ 16,82%

Hllllllllll“ Certyfikowana wytrzymatos$¢ na
'II obcigzenia mechaniczne

Wiatrem 2400Pa
Sniegiem 5400Pa
Masa catkowita ok. 19kg
Gwarancja na moc liniowa 80% 25 lat

Gwarancja producenta na produkt 10 lat

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.3 Falownik (inwerter 3-fazowy)

Dane techniczne:

Ilo$¢ faz: trojfazowy

Max moc wyjsciowa AC: 9000W

Max moc wejsciowa DC: 12150W

Max ciagly prad wyjsciowey (na faze¢): 14,5A

Max prad wejsciowy: 15Adc

Monitorowanie pradu uszkodzeniowego/ Wylacznik ochronny pradowy: 300/30 mA
Obstugiwane sieci: 3 / N/ PE

Max napigcie wejsciowe: 900Vdce

Czestotliwos¢ AC: 50/60 +-5 Hz

Max sprawnos¢: 98%

Beztransformatorowy, nieuziemiony

Nocne zuzycie energii: <2,5W

Wspotpracujace interfejsy komunikacyjne: RS485, Ethernet
Opcjonalne interfejsy: Wi-fi, GSM

Stopien ochrony: IP65
Bezpieczenstwo: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109
Chtodzenie: wentylator

Montaz:
Montaz na uchwycie

Gwarancja: 12 lat

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Kraweg,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.4 Przewody do instalacji fotowoltaicznych

Dane techniczne:

o

o

Przekrdj przewodu

6 mm’

Zakres temperatur

- 40°C do +70°C (max. temp. na przewodniku +120°C)

Napigcie nominalne

wg. VDE 600/1000V pradu przemiennego,
pradu statego 1800V zyta/zyta

Napigcie testu SOHz 4000V

Minimalny promien gi¢cia

stacjonarnie ok. 4 x @ kabla

Budowa:

o O O O O

Podwojnie izolowany

Zyta miedziana, pobielana, linka skrecana wg. VDE 0295 k1.5, IEC 60228 k1.5
Izolacja zyt z komponentu sieciowanego

Opona zewngetrzna z komponentu sieciowanego

Kolor opony: czarny

Wilasciwosci:

0O O O O O O O

Aprobata VDE

Odporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydroliz¢

Dobra odpornos¢ na oleje oraz chemikalia

Plomienioodpornos¢ wg. VDE 0482-332-2, DIN EN 60332-1

Opona zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia

Dzigki podwojnej izolacji krétkotrwale odporny na bardzo wysoka temp. az do 200°C
Przewidywany okres eksploatacji: 25lat

Zastosowanie:
Stosowany w instalacjach fotowoltaicznych do potaczen pomigdzy poszczegdlnymi panelami
PV. Produkt zgodny z wytycznymi dyrektywy niskonapigciowej 2006/95/EG.

Liczba 2yt Srednicas WagaCu  Waga ok
X przekroj zewn. Kg/Km Kg/km

mm?* wmm
1x2,5 45 24,0 55,0
1x4 5.2 384 85,0
1x6 59 57,6 95,0
I1x10 6,9 96,0 110,0
1x16 83 1536 170,0
Ix25 10,0 2400 295.0
1x35 11,0 336.0 3950
1x50 13,0 480,0 630,00
Ix70 15,3 672.0 8500
1x95 17,0 912,0 1200,0
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 18
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10. Zestawienie podstawowych materialow do montazu

Wyszczegolnienie jom. ilos¢

Inteligentne moduty fotowoltaiczne 275Wp wbudowanym
optymalizatorem mocy - 3
Konstrukcje pod moduty 36 szt. grunt kpl. 1
Inwerter 9 kW szt. 1
Przektadniki pradowe szt. 3
Licznik dwukierunkowy 3-f dedykowany dla inwertera szt. 1
Karta lan wi-fi - monitoring szt. 1
Ruter wi-fi z modemem GSM LTE szt. 1
Przewody solarne (linka miedziana) 6mm® m 80
Konektory kompatybilne z MC4 szt. 8
Kabel ziemny zelowany UTP m 45
Zabezpieczenie szt. 1
Ogranicznik przepigciowe AC szt 1
Rozdzielnica do inwertera 9 kW kpl. 1
Ochronnik przeciwprzepigciowy DC kpl. 2
Wyltacznik instalacyjny trojbiegunowy B20A szt. 1
Kabel YDY 5x 10mm’ m 35
Rury / przepusty / m 6

11. Uwagi dla Inwestora/Wykonawcy

11.1.

11.2.

11.1.

11.2.
11.3.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z BHP, PBUE oraz przepisami normy PN-HD 60364-
7-712:2007

Po wykonaniu robdt a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonac
w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6 niezb¢dne badania w zakresie sprawdzenia
odbiorczego (na podstawie stosownych ogledzin, préb, pomiardéw i sprawdzenia
dziatania lub stanu urzadzen elektrycznych).

Modutly fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikat w zakresie zgodno$ci z norma
PN-EN 61215 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN 61646
,, Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) — kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu”, lub z normami réwnowaznymi, wydanymi przez wlasciwg
jednostke certyfikujaca.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe IEC 60269-6

Urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu muszg pracowac zgodnie z normag
PN-EN 61724 ,, Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 19
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11.4.

11.5.
11.6.

11.7.

Zakres robot objety opracowaniem winna wykonaé jednostka posiadajgca stosowne
uprawnienia do wykonania prac elektrycznych 1 dysponujaca sprzetem
zapewniajacym wilasciwe wykonanie robot.

Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposéb trwaty.

Przewody kabelkowe winny posiada¢ izolacje 450/750V 1 barwy zyt zgodne
Z wymaganiami normy.

Wszystkie urzadzenia pozostaja na majatku Inwestora.

Spis zatgcznikow

Zatgcznik nr 1 Schemat instalacji fotowoltaicznej

Zatgcznik nr 2

Schemat uktady potgczen tancuchow

Zatgcznik nr 3 Mapa zagospodarowania terenu z usytuowaniem PV

Zatgcznik nr 4

Kosztorys inwestorski
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Mapa zagospodarowania terenu z usytuowaniem PV
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