Biuro Inwestycyjno - Projektowe

tk.!npro EGZ NR 1
Tomasz Krawed, 14-202 Itawa ul. Smolki 17

inp tel: 0 697 897 254, tel/fax: 89 648 10 70; e-mail: biuro@tkinpro.p!

ﬁ
o

" Budowa instalacji fotowoltaicznej do 17kWp dla stacji uzdatniania
wody Gulb "

Stacja Uzdatniania Wody Gulb dz. 13-51, gm. Itawa.

Inwestor : Gminna Spotka Komunalna Sp. z 0.0. z siedziba
w Kamieniu Malym, gmina Hawa

woj. warminsko-mazurskie

ik o e s byt ]

inz, Tomasz Kraweé upr. bud. WAM/0065/PWOE/06

INZYNIE TRYK
Toifegz Krawed
upr. bud, WANDBES/PWOE/B
do projektowaiva i biersedyia ebatimi budowlanymi

ez graniceh w spetjelnoddl ingtelacyiew 1akrese :Eﬁ
eergety

PROJEKTANT:

listopad 2017

HETIAl VIl e

Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim. Dz. U, Nr 24 poz. 83 2 23.02.19%4r.
WSZELKIE ZMIANY, POWIELANIE, UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM BEZ ZGODY AUTOROW ZABRONIONE

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

2RR
A



X

Inpro Ted] Pantuer 0FE Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej
Spis tredei
1. Cel instalacji systemu Fotowoltaicznego str.1
2. Podstawa opracowania str.1

3. Analiza lokalizacji

3.1. Uwarunkowania lokalizacji str.2
3.2. Warunki meteorologiczne danej lokalizacji str.3
3.3. Zacienienie _ str.5
3.4. Ocena powierzchni pod planowa instalacje Str.6

— dobér systemu montazowego

4. Opis techniczny

4.1. Wymiarowanie systemu str.7
4.2. Usytuowanie modutow str.7
4.3. Dobor inwerterow oraz paneli fotowoltaicznych str.8
4.4, Monitorowanie elektrowni fotowoltaicznej str.8
4.5. Ochrona przeciwporazeniowa str.9
4.6. Ochrona przeciwpozarowa str.9
4.7. Ochrona odgromowa str.10
5. Symulacja uzysku energetycznego str.10
6. Analiza ekologiczna inwestycji str.12
7. Podsumowanie realizacji inwestycji instalacji fotowoltaicznej
7.1. Wskazowki przy realizacji inwestycji str.13
7.2. Obsluga i serwisowanie str.13
9. Parametry techniczne zastosowanych elementéw systemu PV
9.1 System mocowan str.15
9.2 Moduly fotowoltaiczne str.16
9.3 Inwertery str.17
9.4 Przewody do instalacji fotowoltaicznych str.18
10. Zestawienie podstawowych materialéw do montazu str.19
11. Uwagi dla Inwestora/Wykonawcy str. 19
Zataczniki

Biuro Inwestycyjno — Projektowe th.inpro Tomasz Krawed,
14-202 Hawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.p!



X

R L Fwii Partuer OFE Projekt koncepcyjny instalacji fotowofiaicznej

1. Cel instalacji systemu Fotowoltaicznego

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej ma na celu pomniejszenie zuzycia energii
elektrycznej z operatora sieci publicznej dla Stacji Uzdatniania Wody Gulb, gmina Hawa,
dz.13-51 przez Gminng Spodlke Komunalng, Wyprodukowana energia przez instalacje
fotowoltaiczng bgdzie wykorzystywana na uzytek wlasny z wigczeniem do sieci elektrycznej
obiektu.

2, Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Wstgpne oszacowanie terenu

Projekt budowlany do wgladu

Obowigzujace przepisy i normy

Wykorzystanie oprogramowania RETScreen® do analizy poréwnawcze;j,
oszacowywania wytwarzanej energii

CanmetENERGY

o  Wykorzystanie oprogramowania SOLinvest pro® Luxea GmbH do analizy
oszacowywania wytwarzanej energii

e Dobor techniczny urzadzen i ich parametrow dobrano w oparciu o SolarEdge Site
Desinger®
e Analiza produkcji energii elektrycznej w oparciu o oprogramowanie SolarEdge

Site Desinger®
solar LT

Celem zobrazowania rozwigzania projektowego powolano sie na rozwiagzania
katalogowe. Wszystkie urzgdzenia wskazane w projekcie sa przyktadowe, a odwolanie do
nich ma na celu poinformowanie wykonawcy o standardzie zastosowanych urzadzen.

Podane w opisie technicznym, na rysunkach nazwy materialéw nalezy rozpatrywad
w kontekscie ,veneennn. 2D rownowaine”.

Osprzgt oraz urzadzenia przyjete do =zastosowania przez wykonawce muszg
gwarantowag, co najmniej takie same parametry jak przedstawione w projekcie. Wykonawca
pragnacy zlozy¢ oferte na osprzet rownowazny pod wzgledem jakosci, zobowigzany jest do

zalgczenia do oferty dokumentow potwierdzajacych parametry osprzetu.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 1
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3. Analiza lokalizacji

3.1 Uwarunkowania lokalizac;ji

Uwarunkowania lokalizacji Stacji Uzdatniania Gulb,
gmina Hawa, dz. 13-51

!ﬁl}’

Pozwolenie na budowe oraz zgloszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robot
budowlanych polegajgcych na montaiu pomp ciepla, urzgdzen fotowoltaicznych
o zainstalowanef mocy elekirycznej 40 kW oraz wolno stojgcych kolektoréw stonecznych ~
art. 29.1 ust. 2 pkt 16 Prawa budowlanego.

3.2. Warunki meteorologiczne danej lokalizacji

Dane klimatyczne zawierajg wartos$¢ nat¢zenia promieniowania, podawana w watach na
metr kw. ustawiongj poziomo powierzchni do oblozenia (natgzenie promieniowania
na powierzchni poziomej). Przelicza si¢ t¢ warto$é na powierzchnie nachylong i przemnaza
przez catkowitg powierzchnie do oblozenia.

Biuro Inwestycyino — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweé, 2
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Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photavoltaic modules
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Dane klimatyczne do analizy poréwnawczej uwzgledniaja najblizsza stacje klimatyczng

Ostroda.

Lokalizacja i dane klimatyezne
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Tabela promieniowania horyzontalnego
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Zrédio: RETScreen® International

Promieniowanie horyzontalne miesigczne kWh/m2 - $rednie 2,76 kWh/m2/d w stacji
bazowej Ostréda. Srednie roczne promieniowanie poziome wynosi 1009kWh/m2/rok.

3.3. Zacienienie

Zacienienie w danej lokalizacji wystgpuje rzedu 1% we wezesnych godzinach porannych i
poznych godzinach popoludniowych.

Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej trzeba zwraca¢ uwage na potencjalne
zacienienie np. podrosty rosngcych drzew i zmieniajgcych si¢ planéw budowlanych.
Zacienienie redukuje nastonecznienie i wydajno$¢ produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 5
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3.4. Ocena powierzchni pod planows instalacje — dobor systemu montazowego

Usytuowanie instalacji fotowoltaicznej /6,5 kWp / powierzchnia 102 m2

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na gruncie przy budynkach stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Gulb, gmina Itawa, dz 13-51. Moduly inteligentne
(optymalizatory mocy s3 wbudowane w moduly o mocy 275Wp) zostang zainstalowane w
pozycji poziomej o azymucie poludniowym. Montaz moduléw fotowoltaicznych nalezy
wykona¢ na konstrukcji bazowej (wsporczej) zakotwionej w gruncie na gleboko$¢ 1,6 m.
Konstrukcje winny by¢ oparte na kompletnym systemie i rozwigzaniu spetiajace kryteria
wytrzymatosciowe, jakosciowe takie, jak obciazenie $niegiem 1 wiatrem z 10-letnig 1 wyzsza
gwarancja techniczng producenta. Konstrukcje musza posiadaé stosowne niezalezne
certyfikaty i atesty dla producenta.

Usytuowanie instalacji fotowoltaicznej na terenie Stacji Uzdatniania Wody - Gulb ,
gmina lawa, dz. 13-51
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rys. usytuowanie instalacji fotowoltaicznej -Zatgcznik -E-03

Falownik / inwerter / wraz z ukladem zabezpieczen DC zostanie zainstalowany od
strony poéinocnej stolu. Uklad falownika  zostanie wlaczony do istniejgcej tablicy
rozdzielczej w budynku stacji uzdatniania wody z obwodami AC.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawet,
14-202 llawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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Istniejgca tablica rozdzielcza zostanie uzupelniona o komplet zabezpieczen elektrycznych,
dedykowanego dwukierunkowego licznika energii elekirycznej wg schematu instalacji
fotowoltaicznej E-01— zalgeznik 1.

4. Opis techniczny

4.1. Wymiarowanie systemu

Wielko$¢ generatora
instalacji fotowoltaicznej 16,5 kWp

Modut fotowoltaiczny
z wbudowanym optymalizatorem 60 szt. x 275 Wp’

mocy

Falownik /inwerter / 1szt. x 15 kW
Nachylenie modulow 30°

Orientacja Potudniowa 210°
Sytuacja montazowa / grunt / Kont 30°

-|Powierzchnia generatora / modutow / | 102m?
instalacji fotowoltaicznej

Moec po 25 latach (degradacija liniown): 80% sprawnosci poczgtkowej moduldw,

4.2. Usytuowanie modutéw

Rzut pionowy stolu z ukladem inieligentnych modutéw fotowoltaicznych ( lgczenie w
) tancuchy) 275Wp - 60szt.

Polaczenie modutow / lancuchy /

Diugosc stolu ~ 26 m
rys: uklad modulow na stole- zatacznik E-02

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 7
14-202 Hawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@ikinpro.pl
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4.3. Dobor inwerteréw oraz paneli fotowoltaicznych

Planowana instalacja fotowoltaiczna sklada¢ bedzie sie z 60 moduléw inteligentnych 275Wp
0 mocy nominalnej 16,5 kWp

» Instalacja fotowoltaiczna stacja uzdatniania wody Gulb

Falownik /inwerter /- 15 kW
Lancuch 1: 30 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 275Wp
Fancuch 2: 30 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 275Wp

Uklad polaczen modutow w tancuchy wg schematu E-02- zalgcznik 2

4.4 Monitorowanie elektrowni fotowoltaicznej

Urzagdzenia wytworcze instalacji fotowoltaicznej wraz z  dedykowanym licznikiem
dwukierunkowym  energii elektrycznej zostang podiaczone przewodami UTP do
wybudowanej wewnetrznej sieci informatycznegj LAN na potrzeby komunikacji
i monitoringu do centrali komunikacyjnej z serwerem WWW w sieci WAN. Umozliwi to
zbudowanie systemu monitoringu, rejestracji danych i kontrolowania procesu wytwoérczego
energii elektrycznej i jej zuzycia na potrzeby dziatalnosci Stacji Uzdatniania Wody Gulb

Za pomocg analogowych i cyfrowych wej$é i wyjs¢, a takze szybkg wymiane danych
odpowiada zbudowany interfejs danych Ethernet w sieci wewngtrznej LAN i zewnetrznej
WAN umozliwi przede wszystkim:

» Bezposrednie polgczenie serwisowe

* Wyplyw energii na zewnatrz do sieci Operatora spelniajaca wymogi instalacji
fotowoltaiczne;j.

* Monitorowanie dziatania systemu w czasie rzeczywistym — inteligentnych modutéw
fotowoltaicznych, falownikow i okablowania instalacji PV

 Zdalne monitorowanie i utrzymanie instalacji fotowoltaicznej / utworzenie
raportow z wizualizacja produkcji i parametréw wytwarzanej energii./

* Powiadomienia e-mail w razie zaklocen lub awarii

* (Gromadzenie danych produkcji chwilowej oraz skladowanie, gromadzenie danych
produkcji energii / dane historyczne /

Uruchomienie serwera WWW w sieci zewnetrznej WAN bedzie odbywato sie po przez
bezpieczne polaczenie z odpowiednim poziomem zabezpieczen protokoldéw do transferu
danych, login-6w i hasel z uruchomionym portalem WWW.

Biuro Inwestycyjno — Projekiowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 8
14-202 Hawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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4.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajaca Nn. 0,4kV pracuje w ukladzie TN-S. Ochrona podstawowa realizowana
jest poprzez: izolacjg podstawowa czgSci czynnych oraz stosowanie obudéw II-klasy
ochronnosci. Ochrona przy uszkodzeniu realizowana bgdzie poprzez samoczynne wylgczenie
zasilania przy zastosowaniu wkladek bezpiecznikowych oraz wylacznikow nadmiarowo —
pradowych. Srodek ochrony uzupelniajacej w instalacji, stanowig istnigjace polaczenia
wyréwnawcze,

4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Bezpieczenstwo: Rozwigzanie niskonapieciowe wylacza napiecie w obwodach
statonapigciowych na kazdym module fotowoltaicznym do 1V gwarantujac wysoki poziom
bezpieczenstwa. .

System fotowoltaiczny samoczynnie odlgczy zasilanie pod wplywem wysokiej
temperatury , spowoduje obnizenie napigcia do 1 V DC na kazdym module i wylgczenie
falownika wlgczonego w sie¢ wewnetrzng inwestora.

Przerwa zasilania pragdem przemiennym spowoduje analogiczng sytuacje tzn. obnizenie
napi¢cia do napigcia bezpiecznego na modutach fotowoltaicznych do 1 V i wylgczenie
falownika zwigkszajac tym samym bezpieczenstwo serwisu, konserwatoréw instalacji,
strazakéw 1 budynkow.

Ochrong przed pragdami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg rozigczniki
bezpiecznikowe 2z wkiadkami bezpiecznikowymi, ktére w wypadku wystgpienia
niebezpiecznego wzrostu wartosci nat¢zenia pradu wylgcza zasilanie.

W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwos¢ odlgczenia moduldw
fotowoltaicznych :

o system fotowoltaiczny wylaczy sie samoczynnie z powodu wysokiej temperatury
lub przy powstaniu lukéw elektrycznych do napiecia bezpiecznego na modulach
fotowoltaicznych do 1V

° wylgczenie inwertera spowoduje wylaczenie moduléw z napieciem bezpiecznym
na kazdym module do 1V

e wylgczenie calkowite napiecia AC na obiekcie za pomoeg rozlacznika
zainstalowanego w rozdzielnicy glownej te sama dzialanie jak wylgczenie
inwertera

e odciecie doplywu pradu wylgcznikiem przeciwpozarowym powoduja dzialania
analogiczne jak w powyiszym punkeie.

Jako dodatkowg ochrong przed przebiciem napigcia podczas wystapienia pozaru stanowi
izolacja przewodow DC ktora spelnia normy plomienioodpornosei zgodne
z VDE 0482-332-2 oraz DIN EN 60332-1.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 9
14-202 llawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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4.7 Ochrona odgromowa

W celu ochrony instalacji przed skutkami wytladowan atmosferycznych, nalezy polaczy¢
konstrukcje wsporczg modutow fotowoltaicznych z istniejgcg instalacja odgromows .

o Do zabezpieczen pojedynczych galezi zastosowa¢ wikiadki cylindryczne PV
spehiajace wszelkie wymagania zawarte w migdzynarodowej normie IEC 60269-6
dotyczacej charakterystyki gPV.

o Przed wyladowaniami atmosferycznymi zastosowan ograniczniki przepigé typu 2
spetniajgce wymagania norm IEC 61643-1 i EN 50539-111 12

5. Symulacja uzysku energetycznego

Miejscowosé Gulb
Dane klimatyczne Ostroda - 1 009 kWh/m2/rok,
Roczna produkcja energii: 16 347kWh

Powierzchnia generatora fotowoltaicznego 102 lm2 |
Moc generatora fotowoltaicznego 16,5 kWp
*Produkcja energii fotowoltaiczne;j 16 347 kWh/Rok
*Uzysk whasciwy energii 990,727 |kWh/kWp |
Pobor w trybie czuwania 12 kWh/Rok

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawec, 10
14-202 Hawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.p!
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Prognoza produkcii energii elektrycznej

*W przypadku prognozy produkcji mamy do czynienia jedynie z przyblizonym szacunkiem,
ktéry moze sig réznic od rzeczywistego uzysku energii. Zatem nie mozna gwarantowaé ani tez
przyjgé  odpowiedzialnosci za poprawno$é i kompletnosé prognozy produkcji energii
elektrycznej. Wszelka odpowiedzialno$é, w szczegdlnosci za ewentualne szkody i skutki, ktére
mogq powstac wskutek wykorzystania jej, jest wylgczona.

Wykres por6wnawczy przedstawiajacy pobor energii elektrycznej [kWh] - kolor niebieski.
Prognozowana produkcja energii elekirycznej [kWh] przez instalacje fotowoltaiczng — kolor
czerwony. Kolor zielony prognoza poboru energii elektrycznej z uruchomiong instalacja

14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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fotowoltaiczng.
Wykres poboru energii elektryczne do produkcji kWh
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4 000,00 -
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3000,00 -
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0,00 — T T r y
A&b \\.,-c\ fe}"'?’b.zée‘b @ «“‘\Qb %‘i‘z é&b e“’\b\z“\* oQ'bb b“’\é\
& & & & F
Legenda:
Serie 1 - Pobor energi
Serie 2 - Produkcja energii PV
Serie 2 - Pohor energii z produkeja energii PV
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Krawes, 11
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Tabela: pobor energii elekirycznej do produkeji energii PV ( kWh )

Miesiac Zuzycie wiasne energii - Produkcja energii z 16,5kWp

KWh e ~ KWh . '
Styczen 6 260,00 460,00
Luty 4 000,00 620,00
Marzec 4 100,00 1 340,00
Kwiecien 5 893,00 1 930,00
Maj 3 900,00 2 250,00
Czerwiec 3 500,00 2 180,00
Lipiec 4 099,00 2 300,00
Sierpien 4 631,00 1 920,00
Wrzesien 3 000,00 1 530,00
Pazdziernik 3 128,00 1 080,00
Listopad 4 500,00 407,00
Grudzien 5 500,00 330,00
Suma kWh 52 511,00 16 347,00

Energia wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng zostanie zuZzywana na potrzeby wlasne
6. Analiza ekologiczna inwestycji

Inwestycja fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na terenie Stacji Uzdatniania Wody
Gulb, gmina Itawa. Moduly fotowoltaiczne zwane panelami stonecznymi, to urzadzenia w
postaci cienkich pétprzewodnikowych plytek z lazemu, ktére pod wplywem promieniowania
stonecznego produkuja energie elektryczna. Uzyskana w ten sposob energia bedzie
przekazana na potrzeby wlasne budynku inwestora. Przewidywany okres eksploatacji
elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowana elektrownia bedzie bezobslugowa,
niewymagajgca budowy zaplecza socjalnego, ani infrastruktury wodno-kanalizacyjne;.
W czasie eksploatacji nie wytwarza si¢ odpadow produkcyjnych a zatem nie ma potrzeby ich
utylizacji. Jednakze w przypadku uszkodzenia modutu fotowoltaicznego lub innych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy traktowac je jako odpad podlegajgcy utylizacji w sposob
okreslony w ogdlnych przepisach lub wskazany przez producenta.

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie zrédlem halasu i zanieczyszczen emitowanych do
$rodowiska. Z uwagi na rodzaj przedsigwzigcia, nie wystgpuja oddzialywania o zasiggu
lokalnym 1 transgranicznym. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddzialywaja negatywnie na ludzi
1 zwierzeta.

Prace zwigzane z budowsa bgdg prowadzone przez specjalistow w zakresie wykonawstwa
elektrycznego, a materialy uzyte do budowy beda posiadac¢ stosowne certyfikaty oraz atesty.
Zatem biorgc pod uwage dodatkowo niski poziom napigcia pracy urzadzen nalezy ocenié
wplyw inwestycji na $rodowisko jako znikomy.

W czasie eksploatacji - ,.Instalacja fotowoltaiczna™ nie bedzie wykorzystywaé wody, ani
innych surowcow oraz materialéw i paliw. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wykorzystywac
wylacznie energie sloneczng i niewielkie iloéci energii elektrycznej dla wlasnych potrzeb.
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w $srodowisku zurbanizowanym.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Kraweg, 12
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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Redukeja emisji CO;

Zmniejszenie emisji CO, dzigki zastosowaniu instalacji fotowoltaicznej wynika z zastapienia
energii produkowanej przez tradycyjne elektrownie weglowe zielong energig / stoneczng /.

W bilansie redukcji emisji CO, nalezy odjgé jego wartos¢ wyemitowang podczas produkcji
komponentow instalacji fotowoltaiczne;.

»~Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce™
zalecany do stosowania przez Krajowy Of$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIiZE). Opublikowany wskaZnik (luty, 2017) wynosi: 0,810 Mg CO,/MWh

e — Z_‘ E XW,,
gdzie:

Ei — roczna iloé¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej [MWh],
We,i — wskaznik emisji [MgCO,/MWHh]

e = 16,347 [ MWh ] * 0,810 [ MgCO2MW ] = 13,241 Mg COy/rok

w tym przypadku emisja CO; zostala ograniczona o 13,241 MgCOy/'rok.

7. Podsumowanie realizacji inwestycji instalacji fotowoltaicznej
7.1. Wskazowki przy realizacji inwestycji

Postepowanie o przylaczenie do sieci elekiroenergetycznej systemu fotowoltaicznego nalezy
rozpoczaé od zlozenia zgloszenia przyfaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej. Treéc
dokumentu, jest dostepna na stronie internetowej przedsiebiorstwa energetycznego
zajmujgcego si¢ przesylem lub dystrybucjg energii elektrycznej w regionie lokalizacji
inwestycji fotowoltaicznej.

Do wniosku niezbedne jest dolgczenie planu zabudowy na mapie, dokumentacji technicznej
okreslajacej parametry pracy urzadzen, stan prawny wnioskodawcy do korzystania z obiektu.

7.2.0bstuga 1 serwisowanie

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja nisko-napieciowa bezpieczna,
posiada funkeje bezpiecznego napiecia.

Speinia wymagania przeciwporazeniowe dla obshugi serwisowej i eksploatacji instalacji
fotowoltaicznej

e wylgczenie zasilania obiektu, zasilapia inwertera lub rozdzielni gléwnej
powoduje automatyczng redukuje napigcia wyjsciowego kazdego modulu mocy
do1VDC

Biuro Inwestycyjno — Projekiowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 13
14-202 llawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.p!
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Spelnia wymagania przeciwpozarowe

e automatycznie wylgczenie instalacji fotowoltaicznej przy zbyt wysokiej
temperaturze
e aktywne unikanie lukéw elektrycznych

Na obiekcie nie przewiduje si¢ koniecznoéci utrzymywania stalej obstugi. Nalezy opracowad
harmonogram czynnosci eksploatacyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepisow oraz
zapotrzebowania. W cyklach rocznych wykonaé ogledziny i pomiary instalacji. czynnosci
moga wykona¢ jedynie osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Czasookres eksploatacji urzadzen przewiduje si¢ na 25 lat.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweé, 14
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail; biuro@tkinpro.p!
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9. Parametry techniczne zastosowanych elementéw systemu fotowoltaicznego

9.1 System mocowan

System mocowan paneli fotowoltaicznych na grunt, montaz modutéw fotowoltaicznych
poziomy.

SYSTEM WS-007
WOLNOSTOJACY. WBIJANY W GRUNT. DWUPODPOROWY.

Specyfikacja techniczna:
o  Waga konstrukcji (dla 4 modutow ) od 80 kg
o Materialy systemu: stal ocynkowana ogniowo, stal nierdzewna
e Orientacja mocowania moduléw fotowoltaicznych pozioma
o (Gwarancja producenta konstrukcji 12 lat
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 15

14-202 Mawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.2 Moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne z zintegrowanym fabrycznie optymalizatorem

mocy

Specyfikacja techniczna :

HHMII“M““ Zintegrowany optymalizator mocy

‘; l Moc maksymalna (+5%; -0%)
' ~ Napigcie obwodu otwartego

III“IIIII""IHII Napigcie mocy maksymalnej
JBURRINRE AR ARIIRR) - -~

RSB INRURRIRN] oo oo

L

RURRUARUARIMAIIRN] corocorme oo
obcigzenia mechaniczne

I “ Wiatrem

Sniegiem

Masa catkowita

HII'II“II““III“ Gwarancja na moc liniowa 80%
e Gwarancja producenta na produkt

Prox = 275W
Voo = 38,48V
Vepp = 31,44V
Lo = 9.26A

Natezenie pradu mocy maksymalnej I, = 8,75A
-40°C +85°C

16,82%

2400Pa
5400Pa

ok. 19kg
25 lat
10 lat

Biuro Inwestycyjno — Projektowe k.in PO Tomasz Kraweg,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.3 Falownik (inwerter 3-fazowy)

Dane techniczne;

Tlosé¢ faz: trojfazowy

Max moc wyjsciowa AC: 15000W

Max moc wejsciowa DC: 202500W

Max ciagly prad wyjéciowey (na faze): 23A

Max prad wejéciowy: 22Adc

Monitorowanie pradu uszkodzeniowego/ Wylacznik ochronny pradowy: 300/30 mA
Obstugiwane sieci: 3 /N /PE

Max napigcie wejsciowe: 900Vde

Czestotliwoéc AC: 50/60 +-5 Hz

Max sprawnosc: 98%

Beztransformatorowy, nieuziemiony

Nocne zuzycie energii: <2,5W

Wspotpracujace interfejsy komunikacyjne: RS485, Ethernet
Opcjonalne interfejsy: Wi-fi, GSM

Stopien ochrony: IP65
Bezpieczenstwo: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109
Chlodzenie: wentylator

Montaz:
Montaz na uchwycie

Gwarancja: 12 lat

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg,
14-202 Hawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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9.4 Przewody do instalacji fotowoltaicznych

Dane techniczne:

o

o)

Przekroj przewodu

6 mm’

Zakres temperatur

- 40°C do +70°C (max. temp. na przewodniku +120°C)

Napigcie nominalne

wg. VDE 600/1000V pradu przemiennego,
pradu statego 1800V zyla/zyla

Napiecie testu 50Hz 4000V

Minimalny promien gigcia

stacjonarnie ok. 4 x @ kabla

Budowa:

OO0 000

Podwdjnie izolowany

Zyla miedziana, pobielana, linka skrecana wg. VDE 0295 kl.5, IEC 60228 kL.5
Izolacja zyt z komponentu sieciowanego

Opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego

Kolor opony: czamy

Wiasciwosci:

000 00O0

Aprobata VDE

Odporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize

Dobra odpornos¢ na oleje oraz chemikalia

Plomienioodpornos¢ wg. VDE 0482-332-2, DIN EN 60332-1

Opona zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia

Dzigki podwojne;j izolacji krotkotrwale odporny na bardzo wysoks temp. az do 200°C
Przewidywany okres eksploatacji: 251at

Zastosowanie:
Stosowany w instalacjach fotowoltaicznych do polaczen pomigdzy poszczegdlnymi panelami
PV. Produkt zgodny z wytycznymi dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EG.

Liczbatyi Srednicas WagaCu  Waga ol
N priekrd) zewn. Kg/Hm KE/Mm

mm’ wmm
1x2,5 4,5 240 55,0
Ix4 5.2 38,4 85,0
1x6 5.8 57.6 85,0
1x10 6.9 95.0 110,0
i1x16 8,2 153.6 170,0
1x25 10,0 2400 2950
1v35 11,0 336,0 395.0
1x50 13,0 480,0 630,0
170 15.3 672,02 a50.0
1%x95 17.0 212.0 1200,0
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 18

14-202 Htawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.p!
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10. Zestawienie podstawowych materialéw do montazu

Wyszezegélnienie jm. ilos¢

Inteligentne moduty fotowoltaiczne 275Wp wbudowanym ot 5
optymalizatorem mocy

Konstrukcje pod moduly 60 szt, grunt kpl. 1
Inwerter 15 kW szt. 1
Przektadniki pradowe szt. 3
Licznik dwukierunkowy 3-f dedykowany dla inwertera szt. 1
Karta Jan wi-fi — monitoring szt. 1.
Ruter wi-fi z modemem GSM LTE szt. 1
Przewody solame (linka miedziana) 6mm® m 80
Konektory kompatybilne z MC4 szt. 8
Kabel ziemny zelowany UTP m 45
Zabezpieczenie szt. l
Ogranicznik przepieciowe AC szt 1
Rozdzielnica do inwertera 15 kW kpl. 1
Ochronnik przeciwprzepigciowy DC kpl. 2
Wylgcznik instalacyjny tréjbiegunowy B25A szt. 1
Kabel YAKY 5x 16mm” m 35
Rury / pfchusty / L 6

11. Uwagi dla Inwestora/Wykonawcey

11.1.

11.2,

11.2,
11.3.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z BHP, PBUE oraz przepisami normy PN-HD 60364-
7-712:2007

Po wykonaniu robdt a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonaé
w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia
odbiorczego (na podstawie stosownych ogledzin, prob, pomiaréw i sprawdzenia
dziatania lub stanu urzadzen elektrycznych).

Moduly fotowoltaiczne powinny posiadad certyfikat w zakresie zgodnosci z normg
PN-EN 61215 ,, Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — kwalifikacia konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN 61646
. Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) — kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu”, lub z normami rdwnowaznymi, wydanymi przez wiasciwg
Jednostke certyfikujaca.

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe IEC 60269-6

Urzadzenia monitorujagce parametry pracy systemu muszg pracowac zgodnie z norma
PN-EN 61724 , Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweg, 19
14-202 ltawa ul, Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.p!
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11.4. Zakres robot objety opracowaniem winna wykona¢ jednostka posiadajaca stosowne
uprawnienia do wykonania prac elektrycznych 1 dysponujgca sprzgtem
zapewniajgcym wiasciwe wykonanie robot.

11.5. Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposob trwaty.

11.6. Przewody kabelkowe winny posiadaé izolacje 450/750V i barwy zyl zgodne
Z wymaganiami normy.

11.7. Wszystkie urzadzenia pozostajg na majgtku Inwestora.

Spis zatgcznikéw

Zatgeznik nr 1 - Schemat instalacji fotowoltaicznej
Zatgcznik nr2 - Schemat uktady potaczen taricuchow
Zatgcznik nr 3 - Mapa zagospodarowania terenu z usytuowaniem PV

Zatgeznik nr4 - Kosztorys inwestorski

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Kraweé, 20
14-202 Hawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.p!
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